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w STUTTGART-UNTERTpRKHEIM. 

Steuerwellenantrieb fiir Kraftraaschinen mit mehreren- Zyli'nderreihen. 

Pateirtiert tm Deutschen Relche vom 8. Februar 1918 ab. 



• Bei Kraftmaschinen, welche mehrere stern- 
-formig angeordnete Zylinderreihen besitzen, 
werden die' SteuerweHen gewohnlich von 
einem auf der Kurberwefle angeordneten 
5 gemeinsamen.Zentralrade angetrieben. Wenn 
bei solchen Motoren die einander benach- 
barten Zylinderreihen unter einem kleinen 
Winkel gegeneinander geneigt skd, z. B. 90* 
oder weniger, so macht ein solcher A^trieb 
10 alter Steuerwelien von einem gemeinsamen 
' Zentralrade aus Schwierigkeiten, da d!as Zen> 
• tralrad einen sehr groBen Durchmesser er- 
hafcen muB, urn sU$ Eingiffsrader fiir die ver-. 
schiedenen Steuerwelien auf dem dem Winkel 
15* zwischen den beiden au&eren Zylinderxeiben 
entsprechenden Bogen des Umfg.nges des Zen-' 
tralrades anordnen zu konnen. Hierbei ninssen 
die Angriffsrader einen. sehr ideiiien Durch- 
messer erhalten, da sonst die Unterbringung 
so aller Eingriffsrader auf dem zur Verfiigung 
stehenden Bogente^l des. tJmfanges xfces Zen- 
trajrades rilcht moglich sein wurde. Die Wabl 
sehr kleiner Eingrifisrailer hat aber wieder 
zur Folge, dafl, urn das richtige Ubersetzungs- 
•aj. verhaltniS herzusteflen, die Steu^rwdlen ihrer.- 
seits wieder mit sehr groBen RSdern Versehen 
sein miissen, in wefche kleine Rader .ein- 
- -greifem -Es ist-also-bei-einem soIehen-Steuer- 
wdfcnantrieb ein sehr groBer Durchmesser 
30 fiir das- Zentralrad imd ebenfalls eiri- sehr 
groBer Durchmesser fur die auf den Steuer- 
wellen sitzenden Getricbcradcrn erfordfcrlich, 
Werden auBerdem, wie es haufig der Fall 
. • ist, von • einer der die* Bewegung auf die 



SteuerweHen vbertragenden Zw[ischeriwellen 35 
H ilf sapparate, z.B. die Zundapparate . ange- m 
trrebtn, so. miissen auch hierfur wieder a.uf 
den AnkerweUen ' der Mag^etapparate. sghr 

S-qBe Rader angeordnet sein, urn. $as. richtige 
bersetzungsverh^ltnis. herzustell^n. 4° 
bie VerwGidung derartig gpoBfer Geteisb^ 
rader hat aber, bfespnders wenn ea sjdi urn 
Motoren zum.Antfieb von Flugapparaten hcau- 
.delt, den Nachteil, daB das Gewi^tt nicht dur 
infolge der nqtwendigen GroBe dfer Qetriebe- 45 
rader,* 'sondern audi ihfolge der. efltspr^cheiw 
den GroBe der notwendigen Einkapselungen 
fur diese Rader erheblich. erhofet wjtrd. Aujfcr- 
dein hajt audi die Verwendung ekes gr^flen 
Zentralrades auf der Kurbehvelle den Isfach- 50 
teil. daB infolge des durch den, fcroBen. Radius 
des Zentr&Jfades vorhandenfen groflen H*ebe^ 
armes die Torsionsschwingungen der Kurbd- 
wellcn iti erheblichem MaBe auf die.Zwiscjien- 
w.ellen einwirken, wadurch. das nacfrte&ige 55 
Vibrieren dieser Zwlsdienwellen ver^oBert 
wird. Audi die.UnterijritJ^S groBer R§4?r ' 
ist haufig schwierig. 

GemaB der Erfindung wird -dftsftn 
t)bfilstahden^urAal^Qlfen,daB.das.Zen. 6o 
tralrad,. von welohem au^ der Aatrieb after 
• Steuewdlen erfalgt,ibwirei^^^ 
erhait afe die Eingriffsrader, bzw. '$B das 
Zenfralrad in verschiedenen Eben^n. liegm(^ 
getfqmte -Verzahnungen besitzt und <^B. die 6s 
Eingrifsrader zweier benachbart^r Zylind£r r 
reihen in versch'iedienen Ebenen in das ZeiS- . 
tralrad eingreifeti. Infolge der Lage der £in- 
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griffsrader in vcrschiedenen Ebenen ist 
ruoglich, die Eingriffsrader, welche zu den 
vcrschiedenen Steuerwellen gehoren, sich ge- 
geuseitig ubergreifen zu lassen, sie also inner- 
halb gewisser" Grenzen beliebig grofi zu wah- 
len. Hierdurch wird es ermoglicht, von yorn- 
herein das richtige . tftersetzungsverhaltnis m 
herzustellen, ohne dafi es notwendig ist/zu* 
einem* besonders groBen Zentralrade und zu 
besonders groflen Radern auf den Steuer- 
wellen seine Zuflucht 2U nehmen. 

Bel Motoren, bei welchen die Steuerwellen 
der verschiedenen Zylinderreihen durch Kegel- 
rader und Zwischenwelien angetrieben werden, 
ordnet man auf den* Zwischenwelien zweier 
benachbarter ZyUuderreihen die Eingriffs- 
rader m einem verschiedenen Abstand von der 
Acbse des Zentralrades an. Das Zentralrad 
erhalt dann zwei konzentriscHe Verzahnungen 
bzw. eine entsprechend breite Verzahnung 
und die Eingriffsrader der benachbarteh Zy- 
linderreihen greifen in die verschiedenen Ver- 
zahnungen des Zentralrades, d. h.' das eine in 
die innenliegende und das andere in die aufien- 
liegende Verzahnung ein. Auch( bei dieser 
. Anordnung ist es moglich, das eine Eingriffs- 
.raddas bsnachbarte seitiich- ubergreifen zu 
laWen; so dafl man in .der Wahi der Grofle der 
Eingriffsrader. Spielraum-.hat Das' in die 
' 30 /aiiBeniiegen4e. Verzahnung des Zentralrades 
' -^rigreifende/ Rad. der Zvoschenwelle erhalt 
fiaturlich einen etwas.grofleren Durchmesser 
als die in die innen liegende Verzahnung "ein- 
gte'i&iden Rader,* und infolge des grofleren 
Abst^ndes der Zentralradverzahnung von der 
H Achse erhalten die Zahne des auBen eingrei- 
"fenden Rades auch eine grofiere Starke. Aus 
^lesera.'Grunde empfiehlt es sich,. wenn- ein 
llilfsapparat von einer der Zwischenwelien 
40 a^getfieben werden soli,- hterfur diejenige i 
Welle zii wahlen, dereri Zahnrad in die auflen i 
liegende .Verzahnung des Zentralrades ein- [ 

ireift. . ' '' : 

\ Bei, Motoren. mit' drei Zylinderreihen j 
wird man zweckiniiBig die Eingriffsrader der'j 
aufteren. Zylinderreihen in die irmen liegende J 
jind die Eingriffsrader der mittleren Zyiinder- i 
"r^hen in die auBen liegende Verzahnung des I 
IJehtralrades eingreif en lassen, darait man nur ! 
ein Eirigriffsrad erhalt, welches notwendiger- ; 
weise einen etwas grofitren Durchmesser be- 
kitzen miifl, 

H **'Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei- 
Jspiel des. Erfjndungsgegenstandes dargestellt. 
. Kg,' ; i veranschaulicht einen Motor mit drei 
v Zylinderreihen und fiber den ZyBnderreihen 
^i.egehde Steuerwellen. 

"* Fig. 2 'ist ein achsialer Schnitt durch das 
.aui-djer kurbelwelle sitzende Zentralrad. 
So "Von'deth auf der Kurbelwelle sitzenden 
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Kegelradec werden mit Hilfe von in dieses 
Kegelrad eingreifenden Kegelradern. b, c 
undd und Zwischenv/ellen b\ c 1 und d x die 
Steuerwellen & a , c 3 , und. rf 3 . angetrieben. Das 
Zentralrad a besitzt, wie Fig* 2 erkennen lafit, 65 
zwei in verschiedenen Ebenen liegende Zahrr- 
kriinze a 1 urid a\ In den Zahnkranz a 1 grei- 
fen die-beiden Kegelradef I und d der Zwi- 
schenwelien b 1 und d 1 ein, wabrend in den 
Zahnkranz o a das Kegelrad c der Zwischen- 
welle c v eingreif t. Wie aus der' Zeichnung ei- 
sichtlich, ist es hierdurch mSglich, die £egel- 
rader c, d so groB zu wahlen, daB sie sich 
gegenseitig ubergreifen. 

'Von der Zwischenwelle c 1 werden aufier- 
dem dur ch ein Zahnradgetriebe die Zundappa- 
ratef 'angetrieben. 

In entsprechender Weise kann aiich der An- 
trieb der verschiedenen Steuerwellen durch- 
ein gemeinsames auf .der Kurbelwelle sitzen- 
des Stirnrad erfolgen. In diescm-Falle er- 
halt das Stirnrad auf ' der Kurbelwelle eine- 
Zahnbreite, welche raindestens doppelt so 
grofi ist wie die Zahnbreite .der zugehorigen 
j Eingriffsrader, und die verschiedenen Ein- 
I griffsrader werden derart gegeneinander ver- 
" setzt .angeordhet, daB die Eingriffsrader, 
I welche zu zwei benachbarten Zylinderreihen 
gehoren, in verschiedenen Ebenen in das Zen- 
tralrad eingreif en,. so dafl die Moglichfceit'be- 
• steht, die Eingriffsrader sich gegenseitig 
I Ubergreifen zu lassen. 
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1; Steuerwellenantrieb fur Kraftma- 
schinen, bei welchen die Steuerwellen .von 
uuter kleinem Winkel gegeneinander ge- 
neigten Zylinderreihen durch ein gemein- 
sames Zentralrad angetrieben werden, da- 
durch gekennzeichriet, dafi -das Zentralrad 
eine breitere Verzahnung besitzt als die 
Eingriffsrader, . bzw. in verschiedenen 
Ebenen ; liegende getrennte Verzahnungen 
und die Eingriffsrader zweier benachbar- 
tcr Zylinderreihen in verschiedenen 
Ebenen in das Zentralrad eingreif en. 

2. Steuerwellenantrieb nach Anspruch 1, 
bei , welchem die "Steuerwellen • durch 
Kegelrader und Zwischenwelien angetrie- 110 
ben werden,. dadurch gel^ennzeichhe^ dafi 
"auf den Zwischenwelien-. zweier benach- 

. barter Zylinderreihen die Eingriffsrader 
in einem verschiedenen Abstande von der 
Achse des. Zentralrades angeordnet sind 115 
• imd denieritsprechend in konzentrische 
Verzahnungen des Zentralrades ein- 
greifen. 

3. Steuerwejienantrieb nach Anspruch 2 
fur Maschinen mit drei Zylinderreihen, da- iao 
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durch. gekennzeichnet, daB das Ein griffs- 
rad der mittleren Zylinderreihe ' in die 
aafiere und die. Eingriffsrsder der auBeren 
Zylinderreihe H in die innere Verzahnung 
des Zentralrades 'eingreifen. . 
4. Steuerwellenantrieb nach Anspruch [ 



2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Benutzung einer der Zwiscbenwellen .zum 
Antrieb fur Hillsapparate hierfur eine . 
Zwisdienwelle* gewahlt wird, der en Ein- 10 
grifisrad in die -auBere Verzahnung des - 
Zentralrades eingreift 



Utcrzu l Blatt Zeichnungen. 
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